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ABSTRAK  

Saat ini tingginya kebutuhan akan pengunaan Internet yang tidak sesuai dengan kapasitas 

bandwidth bisa menimbulkan akses internet yang lama dikarenakan penggunaan internet 

dapat dilakukan dalam waktu berjam-jam pada suatu jaringan internet yang sama . 

Langkah yang bisa ditempuh dalam mengatasi kurangnya performa jaringan dengan 

melakukan manajemen bandwidth. Hal ini menjadikan manajemen bandwidth mampu 

membagi penggunaan bandwidth sehingga layanan dapat menjadi efektif terutama saat 

trafik padat sehingga client tidak saling tumpang tindih, merata dan terorganisir. Banyak 

penelitian yang dilakukan untuk menjamin setiap pengguna mendapatkan bandwidth 

sesuai kebutuhan. Memaksimalkan bandwidth yang ada didalam suatu jaringan dapat 

dilakukan dengan mengelola manajemen bandwidth dan untuk menurunkan konsumsi 

bandwidth agar tidak mengakses langsung website yang sudah pernah dikunjungi 

sebelumnya, maka dari itu dapat dilakukan dengan menggunakan proxy server sebagai 

caching proxy. 

 
Kata Kunci: Implementasi,Metode proxy server,Bandwidth 

 

I. PENDAHULUAN (Times New Roman 12 Bold) 
  Perkembangan di dunia teknologi membuat kebutuhan akses internet sangat tinggi 

Bahkan saat ini, internet sudah dianggap sebagai kebutuhan pokok baik untuk pribadi maupun 

bisnis dalam mendukung pekerjaan dan media pertukaran informasi yang dapat dilakukan 

dimana saja dan kapanpun. Saat ini tingginya kebutuhan akan pengunaan Internet yang tidak 

sesuai dengan kapasitas bandwidth bisa menimbulkan akses internet yang lama dikarenakan 

penggunaan internet dapat dilakukan dalam waktu berjam-jam pada suatu jaringan internet yang 

sama. Langkah yang bisa ditempuh dalam mengatasi kurangnya performa jaringan dengan 

melakukan manajemen bandwidth. Hal ini menjadikan manajemen bandwidth mampu membagi 

penggunaan bandwidth sehingga layanan dapat menjadi efektif terutama saat trafik padat 

sehingga client tidak saling tumpang tindih, merata dan terorganisir. Banyak penelitian yang 

dilakukan untuk menjamin setiap pengguna mendapatkan bandwidth sesuai kebutuhan. 

menggunakan metode simple queue pada manajemen bandwidth dengan membatasi trafik 

melalui dua jalur yakni upload dan download. Penelitian dijalankan melalui simulasi 

menggunakan Mikrotik, GNS3, VirtualBox, Ubuntu Server, Ubuntu wireshark dan Iperf3.Pada 

penelitian tersebut menghasilkan parameter throughput, delay, jitter dan packet Loss yang bagus 

pada suatu jaringan melakukan penelitian menggunakan 4 node dimana gateaway sebagai salah 

satu yang terkoneksi langsung ke server lokal sebagai media penyimpanan database dan 

mikrotik sebagai manajemen pengguna. Mikrotik juga sebagai manajemen bandwidth dengan 

perintah dari server yang dapat mengontrol penggunaan bandwidth sesuai kebutuhan pengguna. 

mailto:faiz.3128@gmail.com


 

 

Remik: Riset dan E-Jurnal Manajemen Informatika Komputer 

Volume 6 Nomor 4, Oktober 2022 

http://doi.org/10.33395/remik.v6i4.13143 

 e-ISSN : 2541-1330 
 p-ISSN : 2541-1332 

 

 

   
This is an Creative Commons License This work is licensed under a Creative 

Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License. 1054 

 
 

Penelitian ini mengatur bandwidth dan pengguna dengan baik pada jaringan wireless mesh 

network. melakukan penelitian manajemen bandwidth pada mikrotik menggunakan metode 

simple queue yang di terapkan dan dikembangkan dengan limitasi bertingkat dan terdapat queue 

parent dan child queue. Penelitian ini menguji secara bertahap 3 client aktif yang menghasilkan 

throughtput 0,52 Mbps; 0,23 Mbps dan 0,17 Mbps untuk packet loss 0,8%; 0,4% dan 0,9% 

dengan standar TIPHON dengan kategori throughput sangat baik dan packet loss baik. 

Melakukan penelitian membagi bandwidth menggunakan metode per connection queue 

(PCQ) dengan authentikasi RADIUS memiliki 2 line provider dengan total bandwidth 300 

Mbps dengan jumlah pengguna suatu jaringan internet diperkirakan berkisar 30.000 pengguna 

dibagi secara merata dengan menggunakan sistem operasi linux ubuntu dengan aplikasi 

freeRADIUS dan tool manajemen web menggunakan daloRadius. Hasil penelitian ini berhasil 

memaksimalkan manajemen bandwidth di semua perangkat yang terhubung dan berjalan lancar 

serta stabil di waktu yang bersamaan. 

 

II. STUDI LITERATUR  

Manajemen Bandwidth 

Bandwidth merupakan besaran untuk menunjukkan jumlah banyaknya data yang dapat 

dilalui dalam koneksi melalui suatu jaringan (Nasir & Andrianto, 2018). Bandwidth dikenal 

juga lebar pita atau kapasitas saluran informasi yaitu kemampuan maksimum dari suatu alat 

untuk menyalurkan informasi dalam satuan waktu detik (Galeh fatmah eko et al, 2017). 

Biasanya dinyatakan dalam bit per detik (bps) atau penunjukan bit yang lebih tinggi seperti 

megabit per detik (Mbps) atau kilobit per detik (Kbps). Bandwidth dapat digunakan untuk 

mengukur aliran data analog dan data digital (Sari & Sukri, 2018). Umumnya pada saat ini kata 

bandwidth lebih banyak digunakan dalam mengukur aliran data digital (Iqbal dan Tambunan, 

2021). Dalam mengatur pengelolaan bandwidth dapat dilakukan dengan berbagai cara untuk 

mengelola bandwidth tersebut (Wang & Shi, 2018). 

 

Per Connection Queue (PCQ) 
Algoritma Per Connection Queue (PCQ) merupakan algoritma yang digunakan untuk 

jumlah client yang banyak, algoritma ini menyesuaikan banyaknya jumlah client. (Rifai, 2017) 

Pada sistem operasi mikrotik, metode PCQ merupakan program untuk mengelola jaringan lalu 

lintas pada Quality of Service (QoS) yang sangat membantu pembagian bandwidth ke berbagai 

client (Kusbandono & Syafitri, 2019). Manajemen bandwidth yang dapat digunakan atau 

diterapkan pada client yaitu metode PCQ (Syukur, 2018). PCQ digunakan untuk manajemen 

bandwidth untuk meningkatkan kinerja sistem (Smansub et al., 2019). PCQ membagi 

bandwidth dari ISP ke semua pengguna yang menggunakan jaringan di waktu yang sama. 

(Smansub et al., 2019) Setiap sub-antrian memiliki batas kecepatan data berdasarkan pada PCQ 

(pcq-rate) dan batas paket PCQ (pcq-limit). Ukuran total antrian PCQ harus lebih kecil dari total 

membatasi paket PCQ. Iswadi et al., (2019) cara kerja PCQ dengan parameter PCQ-rate = 0 

Simple Queue 

Simple Queue merupakan salah satu langkah sederhana untuk dapat membatasi Bandwidth 

berdasarkan Alamat IP client, baik Bandwidth download atau upload Mochammad Arya et al, 

(2020). simple queue merupakan teknologi antrian yang dapat digunakan dalam sistem 

manajemen bandwidth pada proxy router (Simpony, 2021). Teknik antrian ini dapat dilakukan 

dengan mudah untuk dikonfigurasi, alokasi bandwidth adalah yang paling sederhana diantara 

metode lainnya yang digunakan untuk melakukan manajemen bandwidth. Alokasi bandwidth 

diatur secara statis, sehingga berapa pun jumlah pengguna yang online, bandwidth yang 

diterima juga konstan, bahkan cenderung tidak mengalami penurunan yang signifikan (Arifin, 

2018). Simple Queue adalah menu pada RouterOS yang digunakan untuk melakukan 
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manajemen bandwidth untuk skenario jaringan sederhana. Untuk menggunakan antrian 

sederhana, klasifikasi paket dan penandaan paket tidak wajib. Tetapi, simple queue sebenarnya 

dapat mengatur bandwidth sesuai dengan paket yang sudah ditandai. 

 

Mikrotik 
Mikrotik merupakan sistem operasi yang dikhususkan untuk menangani routing pada 

Jaringan komputer (Rahman et al., 2020). Mikrotik routerOS itu sendiri adalah sistem operasi 

dan perangkat lunak yang dapat membuat komputer biasa menjadi router jaringan yang andal. 

Mikrotik router adalah perangkat keras (hardware) router buatan Mikrotik yang menjalankan 

sistem routerOS. Mikrotik dapat digunakan sebagai Firewall, Routing, Hotspot for plug and play 

access, remote Winbox GUI serta Virtual Private Network (VPN) (Ayubih & Kuswanto, 2021). 

mikrotik routerOS bandwidth jenis simple queue dapat mengontrol throughput atau upload dan 

download dari setiap client yang ada di jaringan (Ferdiansyah et al., 2020). 

 

Quality of Service (QoS) 

Quality of Service merupakan kemampuan untuk menggambarkan suatu tingkatan 

pencapaian di dalam suatu sistem komunikasi data (Sarmah & Sarma, 2019). Quality of Service 

adalah mekanisme jaringan yang memungkinkan aplikasi atau layanan beroperasi secara 

implementasi (Jang & Lin, 2018). Tujuan Quality of Service (QoS) yaitu menggunakan 

infrastruktur yang sama untuk memenuhi persyaratan layanan yang berbeda 
 

Throughput 

Throughput adalah bandwidth aktual yang diukur pada waktu tertentu untuk mentransfer 

data. Tidak seperti bandwidth, meskipun unitnya sama dengan bps, throughput juga mewakili 

bandwidth sebenarnya pada suatu waktu dan pada kondisi dan jaringan tertentu yang 

digunakan untuk mengunduh suatu file dengan ukuran tertentu. 
Tabel 1. Throughput 

Kategori Throughput Throughput Indeks 

Sangat Baik 100% 4 

Baik 75% 3 

Sedang 50% 2 

Buruk <25% 1 

 

Packet loss  

Packet loss adalah parameter yang digunakan untuk menggambarkan situasi yang mewakili 

jumlah total paket yang hilang yang mungkin terjadi karena collision (tabrakan) dan congestion 

(kemacetan) di jaringan. (Sventek et al., 2016) Collision (tabrakan) dan congestion (kemacetan) 

akan mempengaruhi semua aplikasi, karena meskipun bandwidth cukup untuk aplikasi. Nilai 

packet loss sesuai dengan versi TIPHON dibagi kedalam empat bagian. (Iswadi et al., 2019) 

Tabel 2. Packet loss 

Kategori Degradasi Packet loss Indeks 

Sangat Baik 0% 4 

Baik 3% 3 

Sedang 15% 2 
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Buruk 25% 1 

 

Delay  

Delay merupakan waktu yang dibutuhkan dalam melakukan mengirim paket data dari 

satu komputer ke komputer lainnya. (Sari & Sukri, 2018) Proses keterlambatan pengiriman 

paket data di jaringan komputer dapat disebabkan oleh antrian yang panjang atau penggunaan 

jalur lain untuk menghindari jalur kemacetan (Suherman et al., 2019). Setiap proses 

keterlambatan yang mempengaruhi pengiriman paket ke suatu jaringan. (Sugiantoro & 

Mahardhika, 2018). Delay bisa dipengaruhi oleh jarak, media fisik, kemacetan, atau waktu 

pemrosesan yang lama. Menurut versi TIPHON, besarnya delay dapat diklasifikasikan (Iswadi 

et al., 2019). 

Tabel 3. Delay 

Kategori Latensi Besaran Delay Indeks 

Sangat Baik <150 ms 4 

Baik 150 – 300 ms 3 

Sedang 300 – 450 ms 2 

Buruk >450 ms 1 

 

Jitter  

Jitter atau variasi delay merupakan perubahan penundaan atau perbedaan antara 

penundaan pertama dan penundaan berikutnya. Apabila penundaan transmisi berubah terlalu 

banyak, hal itu akan mempengaruhi kualitas data yang dikirimkan. Jitter merupakan penundaan 

paket data dikenal sebagai QoS yang sangat penting terutama untuk aplikasi-aplikasi yang 

realtime (Suherman et al., 2019). Terdapat empat kategori penurunan performansi jaringan 

berdasarkan nilai besaran jitter sesuai dengan versi TIPHON (Iswadi et al., 2019). 

Tabel 4. Jitter 

Kategori Jitter Besaran Jitter Indeks 

Sangat Baik <0 ms 4 

Baik 0 – 75 ms 3 

Sedang 75 – 125 ms 2 

Buruk 125 – 225 ms 1 

 

 

III. METODE  

Diagram Alir Penelitian 

Diagram alir penelitian manajamen bandwidth menggunakan metode proxy server 

berbasis virtual machine. Pada diagram alir penelitian terdapat beberapa tahapan yang dapat 

dilakukan hingga menghasilkan output yang diharapkan. 
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Gambar 1. Diagram Alir Penelitian 

 Pada Gambar diatas terdapat diagram alir penelitian yang merupakan gambaran dari 

penelitian yang dilakukan berikut penjelasan dari diagram alir penelitian. Keterkaitan analisis 

masalah, input, proses dan output terletak pada saat proses Mengoptimalkan metode proxy 

server dan simple queue. Pada proses input dilakukan pengumpulan data yang tidak terfilter dan 

mengkonfigurasi sistem menggunakan algoritma PCQ dimana menentukan pcq upload dan 

download serta pengalokasian bandwidth pada simple queue. Pada proses diagram alir 

penelitian proxy server berfungsi sebagai connection sharing, merekam cache dari client dan 

merekapitulasi list – list konten yang akan dibuat. Pada proses pembagian bandwidth pada trafik 

tertentu mengunakan metode simple queue setelah itu router akan mengeksekusi dan 

menjalankan proses yang telah dilakukan pada konfigurasi sistem tersebut sehingga router dapat 

mengalokasikan bandwidth dan memberikan dampak manajemen bandwidth yang terstruktur, 

kompleks, dan efektif serta hasil ICMP yang baik dan memenuhi standar nilai TIPHON.  

Riset Awal 

Penelitian akan dilakukan di fakultas kedokteran UISU. Sebelum melakukan penelitian 

terlebih dahulu mempelajari segala hal yang terkait dengan topik penelitian. Pengumpulan 

sumber literatur untuk menunjang dasar teori dalam melakukan penelitian ini. Pada prosedur 

penelitian akan dilakukan pengumpulan data bandwidth, ICMP dan data yang tidak terfilter, 

konfigurasi sistem (menentukan PCQ upload dan download dan pengalokasian bandwith di 

simple queue. Saat proses akan dijalankan pada proxy server dilakukan merecord cache dari 

client, merekapitulasi list konten dan connecting sharing. Pada simple queue dilakukan 

pengalokasian bandwidth. Output yang dihasilkan adalah membagi bandwidth dengan sama 

rata, menghemat bandwidth dan hasil nilai ICMP memenuhi standar nilai TIPHON. 

Deskripsi Masalah 

Manajemen Bandwidth merupakan metode yang digunakan untuk pengelolaan dan 

pengoptimalan berbagai jenis QoS (Quality of Service) untuk menentukan berbagai jenis lalu 

lintas jaringan yang ada. Manajemen bandwidth merupakan suatu alat yang digunakan untuk 

menentukan jenis lalu lintas jaringan dengan cara mengimplementasikan QoS untuk mengetahui 

kualitas jaringan. Kebutuhan akses internet yang stabil dengan pemakaian client yang 

bersamaan dilakukan metode pembagian secara merata ke beberapa client dengan menggunakan 

metode PCQ dan untuk menghemat bandwidth pada proxy server dilakukan penyimpanan 

halaman web yang sering dikunjungi client agar tidak terjadi waktu akses yang lama pada 

komputer ataupun perangkat client. 

Data yang Digunakan 

Untuk data yang digunakan ialah sebagai berikut : 

1. Data speedtest TX/TR maupun nilai avg dari Mikrotik OS di queue 

2. Data jenis trafik maupun yang paling sering diakses oleh client 
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3. Data hasil dari Internet Control Message Protocol seperti throughput,delay,jitter 

dan packet loss 

4. Data yang diperoleh dari jurnal, paper dan sebagainya yang terkait dengan topik 

penelitian 

Topologi Jaringan 

Penelitian ini menggunakan topologi jaringan star dengan mengimplentasikan router 

mikrotik sebagai QoS menggunakan algoritma PCQ yang di terapkan pada simple queue. Tugas 

dari proxy server sebagai penyimpan cache dari user agar menghemat bandwidth dan 

mempercepat koneksi internet. Pada router mikrotik akan mengalirkan akses internet ke 

beberapa user yang terhubung dengan switch. Setiap client yang akan mengakses internet akan 

melalui router mikrotik dan diteruskan ke proxy server untuk mengambil halaman web, jika 

halaman web sudah tersimpan di proxy server kemudian di teruskan kembali ke user dan jika 

belum terdapat di proxy server akan meneruskan kembali ke halaman web langsung dan secara 

otomatis akan tersimpan di proxy server. 

 

Gambar 2. Topologi Jaringan 

Proxy server sebagai connection sharing dan menyimpan cache dari client. Ada pun 

caching proxy yang akan dilakukan yaitu komputer client browsing akan di proses menuju 

proxy untuk mengambil situs terkait yang sudah tersimpan jika situs terkait tidak ada di proxy 

maka akan di proses langsung mengambil dari halaman web server, jika situs terkait sudah ada 

di proxy server maka dapat langsung di ambil lalu kemudian selesai. 

 

Gambar 3. Flowchart Caching Proxy 

Rumus Paket ICMP 

Dalam melakukan perhitungan untuk menentukan jaringan tersebut dikategorikan baik 

maka terdapat standard yang harus dipenuhi. Adapun standard rumus dari Paket ICMP sebagai 

berikut : 

1. Throughput  

(Throughput = Jumlah data yang dikirim / Waktu pengiriman data x 8). 

2. Delay 

(rata-rata delay = Total delay/ Total paket yang diterima).  

Membuat nilai hasil time 2 dari hasil convert scanning wireshark, membuat nilai hasil 

time 1 dari hasil convert scanning wireshark, mengurangkan setiap nilai time 2 dengan 
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time 1, menjumlahkan semua hasil pengurangan dari time 2 dengan time 1 untuk total 

delay kemudian total delay dibagi total paket yang diterima. 

3. Jitter 

Dilihat dari variasi time delay di Command Line Interface dimana nilai delay dari time 

1 ke time berikutnya stabil.  

 

4. Packet loss 

(Packet loss = (Data dikirimkan - data diterima) x 100 %). 

Sebagai contoh : Packet yang dikirim 6 dan yang diterima 6 x 100 % = 0 %. 

Nilai akan semakin baik jika semakin mendekati angka 0 % 

 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN  

Halsil 

Pa ldal penelitialn ini alka ln dijelalska ln mengena li ha lsil dalri a lnallisis peneralpa ln ya lng dila lkuka ln 

dengaln menga lloka lsika ln ba lndwidth ya lng a lda l. Penelitialn ya lng dilalkuka ln a lda lla lh balga lima lnal 
menga ltur daln meningka ltka ln alloka lsi balndwidth yalng a lda l secalral mera ltal, sehingga l ma lsing-

ma lsing komputer/peralngka lt ya lng terhubung dallalm ja lringaln internet berjallaln denga ln stalbil, 

terstruktur daln efektif. Seca lral umum proxy server diguna lka ln seba lga li ma lna ljemen balndwidth, 

calching daln firewalll sebalga li  filtering.  

Proxy  server  jugal  sering  digunalka ln  untuk  walrnet galmes altalu games 

rentall galmes online kalrenal kema lmpua ln calching dalri proxy tersebut dalpalt menghema lt balndwidth. 

 

Konfiguralsi Proxy Server 

Pa ldal proxy server dilalkuka ln pengguna la ln virtuall malchine yalitu denga ln alplikalsi virtuallbox. 

Pa ldal sistem operalsi ya lng diguna lka ln da llalm menjalla lnka ln proxy server tersebut ya litu Debialn 

berbalsis linux. Lalngka lh da lla lm peneralpa ln di virtuallbox sebalga li berikut 

 
Ga lmba lr 4. VirtuallBox 

Pa ldal ta lhalp penginstalll diguna lka ln Sistem operalsi Debialn sebalga li sistem operalsi virtuall proxy 

server dengaln ka lpa lsitals memori sebesalr 4 GB denga ln ka lpa lsitals penyimpa lna ln 16 GB ya lng 

dijalla lnka ln pa ldal virtuallbox. Lalngka lh sela lnjutnya l juga l da llalm menga ltur jalringaln ya lng diguna lka ln 

da llalm menjallalnka ln virtuall proxy server. 

 
Ga lmba lr 1. Konfiguralsi Insta lll VirtuallBox  
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Dilalkuka ln installl proxy server paldal virtuallbox yalng a lka ln dijallalnka ln sebalga li sallalh saltu 

metode dallalm menyimpa ln calche palda l sistem operalsi Debialn di proxy server yalng a lka ln menga ltur 

sistem ca lche dallalm menghema lt ba lndwidth ya lng a lda l di dallalm sua ltu jalringaln internet. Dibutuhkaln 

memory da ln ka lpa lsitals ya lng cukup untuk menjallalnka ln proxy server di virtua llbox sehingga l 
a lplika lsi ya lng diguna lka ln dalpa lt berjallaln dengaln lalncalr da ln ma lksima ll sebalga lima lna l mestinya l. 

 
Ga lmba lr 2. VirtuallBox Proxy Server 

Da llalm virtuallbox proxy server diberika ln hostnalme proxyserver dallalm proses installl proxy server 

dilalkuka ln sa lmpa li ma lsuk ke talha lp-ta lha lp selalnjutnya l hingga l menyelesa lika ln semua l proses 

penginstalllaln.  

 
Ga lmba lr 3. Hostnalme Proxy Server 

Proses penginstalll dilalkuka ln dallalm beberalpal talha lpaln hingga l selesali penginstalll dilalkuka ln. 

Setelalh selesali penginstalll ma lka l ma lsuk di login root denga ln ma lma lsukka ln pa lssword ya lng telalh 

dibualt sebelumnya l. Setelalh login root terlebih dalhulu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ga lmba lr 4. Login Proxy Server 
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Konfiguralsi IP Alddress 

Penga lturaln dallalm ip ya lng a lka ln diguna lka ln pa lda l proxy server di virtua llbox alka ln dia ltur dallalm 

network interfalces ya lng a ldal pa ldal virtuall proxy server ya lng telalh dibualt da ln melalkuka ln 

menyimpa ln ca lche da llalm virtuall proxy server. Denga ln menentukaln ip sua ltu jalringa ln, a llalma lt ip 

da ln ga ltewaly ma lka l kita l mengkonfiguralsi secalral staltic. Konfiguralsi IP a lddress dila lkuka ln denga ln 

perintalh “nalno /etc/network/interfa lce”. Halsil dalri perintalh dialtalsi disaljikaln pa ldal Ga lmba lr 9 : 

 
Ga lmba lr 5. Network Interfalces Proxy Server 

Penga llokalsia ln Ba lndwidth 

Setelalh melalkuka ln konfigura lsi palda l server proxy, selalnjutnya l melalkuka ln ma lna ljemen 

ba lndwidth mengguna lka ln mikrotik. Malna ljemen balndwidth dilalkuka ln denga ln mengguna lka ln 

metode PCQ mengguna lka ln Queue List. Queue List merupa lka ln ca lral untuk menga lloka lsika ln 

ba lndwidth paldal mikrotik ya lng bertuga ls untuk menga ltur alloka lsi balndwidth disualtu jalringa ln 

internet ya lng a lda l disualtu tempa lt. Queue list terdiri da lri beberalpa l talb dia lntalralnya l a ldallalh simple 

queue yalng menjaldi alloka lsi balndwidth yalng a lka ln diguna lka ln. 

 

Ga lmba lr 6. Queue List  

Pa ldal Queue List ya lng a lka ln dipilih talb simple queue, kemudia ln klik + (Talmba lh) Sebelum 

dimula li memba lta lsi balndwidth internet dengaln mikrotik, palstika ln terlebih dulu beralpa l jumlalh 

balndwidth Internet yalng terda lpalt dalri ISP ya lng a lnda l pa lka li untuk dialloka lsika ln. Sehingga l na lntinyal 

nilali Ba lndwidth ya lng di limit tidalk melebihi dalri a lloka lsi Balndwidth dalri ISP, hall tersebut 

ditunjukaln seperti ga lmba lr dibalwa lh ini. 
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Ga lmba lr 7. Simple Queue 

Memberika ln limitalsi paldal user yalng la lin, sesualika ln Talrget-Alddress ya lng a lka ln dibualt. 
Sehingga l setialp user menda lpaltka ln jumlalh ba lndwidth ya lng sa lma l untuk semua l user. Disini 

tentuka ln terlebih dalhulu talrget ip ya lng a lka ln diguna lka ln. Da lpalt dilihalt palda l ga lmba lr dibalwa lh ini.  

 

Ga lmba lr 8. Simple Queue Ta lrget 

Memberika ln limitalsi paldal user yalng la lin, sesualika ln Talrget-Alddress ya lng a lka ln dibualt. 
Sehingga l setialp user menda lpa ltka ln jumlalh balndwidth ya lng sa lma l untuk semua l user. 

 

Ga lmba lr 9. Simple Queue Pemba lgia ln Balndwidth 

 

Ga lmba lr 10. Konfiguralsi Nalt 
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Ga lmba lr 11. Ha lsil konfigura lsi Type Queue 

Ga lmba lr 15 merupalka ln ha lsil konfiguralsi pembua ltaln type PCQ untuk disetialp balgia ln, 

da lpalt dilihalt terdalpalt type queue ya lng dibualt. Type PCQ diguna lka ln untuk mengenalli alralh a lrus. 

Misallnya l jikal Clalssifier ya lng diguna lka ln a ldalla lh src-a lddress paldal Locall interfalce, ma lka l a lliraln pcq 

a lkaln menjaldi koneksi uploa ld, begitu juga l dgn dst-a lddress alka ln menjaldi pcq downloald. Palda l 

pembualtaln type queue disesualika ln balnya lknya l ba lndwidth yalng dia lloka lsikaln disetialp balgia ln 

terdalpa lt palda l rualng ka lntor denga ln balndwidth 2048 kbps ma lka l a lka ln mengguna lka ln type pcq-

downloald 1024 dima lna l ra lte ya lng ditetalpka ln a lda llalh 1024k, pa ldal rualng la lboralturium komputer 

dengaln ba lndwidth 2048 kbps ma lka l a lka ln  mengguna lka ln type pcq-downloa ld 1024 dima lna l ralte 

ya lng ditetalpka ln alda llalh 1024k, sedalngka ln pa lda l jalringa ln wireless ya lng terdalpa lt ba lndwidth 2048 

kbps ma lka l a lka ln mengguna lka ln type pcq-downloald 1024 dima lna l ralte yalng diguna lka ln 1024k. 

RED (Ra lndom Ea lrly Detect) merupalka ln metode alntrialn ya lng mencoba l untuk 

menghindalri terjaldinya l kepa ldaltaln a ltalu kema lca ltaln da lri sualtu jalringa ln dengaln mengontrol nilali 
raltal-ra ltal dalri sualtu alntrialn. Sedalngka ln SFQ (Stocha lstic Falirness Queue) diguna lka ln da llalm 

menyeimba lngka ln tra lfik ya lng suda lh a ldal da ln mengguna lka ln a llgoritma l round robin sebalga li sa llalh 

saltu a llgoritma l penjaldwa llaln proses ya lng dipa lka li palda l penjaldwa llaln CPU seca lral luals.  Pa ldal 
metode ya lng a lka ln dilalkuka ln terlebih dalhulu untuk menga ltur type queue yalng a lka ln di bualt. 
Seperti ditunjukka ln pa lda l ga lmba lr 16. 

 

Ga lmba lr 12. konfiguralsi Type Queue PFIFO, RED daln SFQ 

Konfiguralsi queue type sesuali denga ln queue ya lng a lka ln dibualt untuk PFIFO, RED da ln 

SFQ sebalga li metode alntrialn pa lket ya lng da lpa lt dilalkuka ln dallalm sua ltu jalringaln. secalra l pembalgia ln 

dibualt salma l seperti metode PCQ alga lr dalpa lt memba lndingka ln metode ya lng lebih ba lik digunalka ln 

da llalm sua ltu jalringa ln ya lng disaljikaln palda l ga lmba lr 17. 
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Ga lmba lr 13. Simple Queue Pemba lgia ln Ba lndwidth PFIFO, RED da ln SFQ 

 

V. KESIMPULAN  
Da lri halsil penelitialn ya lng dilalkuka ln, da lpa lt disimpulka ln balhwa l :  

1. Untuk memba lngun sebua lh proxy server denga ln uji mengguna lka ln wireshalrk dengaln 

mema lnfa la ltka ln falsilitals calching daln filtering bisal diguna lka ln untuk memba ltalsi alkses internet 

pa ldal jalringaln ya lng dipa lsa lng proxy server.  

2. Pengujialn mengguna lka ln wireshalrk dengaln kepa lda ltaln ya lng dia llalmi ketika l mela lkuka ln 

sealrching sehingga l nilali ya lng ditentuka ln berdalsalrka ln a lturaln mengguna lka ln Nilali palcket loss 

sesuali denga ln versi TIPHON dibalgi keda llalm empa lt ba lgia ln Palralmeter QOS Throughtput 

sebesalr 1982k, Palcket loss 0,0%, QOS Delaly 15.722949 dengaln raltal-ra ltal 6.29 ms da ln totall 
jitter 0.028658 denga ln raltal-raltal jitter 0.01145 ms. 

3. Pa ldal penelitialn ini, penulis menemui kenda llal balhwa l website denga ln protokol HTTPS tida lk 

bisal di blok, terkecualli semua l website denga ln protokol HTTPS di blok juga l, denga ln ka ltal la lin 

port yalng diguna lka ln protokol ini di blok pa ldal proxy server.  

4. Berdalsalrka ln perbalndinga ln ke empa lt metode ya litu PCQ, PFIFO, RED da ln SFQ, ma lka l 
didalpalti metode ya lng tepa lt untuk diguna lka ln a lda llalh metode PCQ dima lna l untuk throughput 

1982 k, palcket loss 0,0 % delaly 6,29 ms da ln jitter 0.01145 ms 
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