
Thisl lisl lal lCreativel lCommonsl lLicensel lThisl lworkl lisl llicensedl lunderl lal lCreativel 

lCommonsl lAttribution-NonCommerciall l4.0l lInternationall lLicense. 1 

 

Remik: Riset dan E-Jurnal Manajemen Informatika Komputer 

Volume 9, Number 4, Oktober 2025 

http://doi.org/10.33395/remik.v9i4.15423 

 e-ISSN : 2541-1330 
 p-ISSN : 2541-1332 

 

 

 

Perancangan Tempat Sampah Otomatis Berbasis 

Internet of Things di Prodi Teknik Informatika 

 
1Grace Junita Wuysang, 2 Efraim R. S. Moningkey, 3Sondy C. Kumajas  

1,2,3Universitas Negeri Manado 

Tondano, Indonesia 

 120210043@unima.ac.id, 2fmoningkey@unima.ac.id, 3sondykumajas@unima.ac.id 

*Penulis Korespondensi 

Diajukan : 13/10/2025 

Diterima : 20/10/2025 

Dipublikasi : 24/10/2025 
 

ABSTRAK  

Kebersihan lingkungan merupakan faktor penting dalam menciptakan suasana yang sehat, 

nyaman, dan indah dipandang. Namun, masih banyak ditemukan permasalahan sampah yang 

berserakan di jalan, lingkungan rumah, maupun taman kota. Kondisi ini menunjukkan 

kurangnya kesadaran masyarakat terhadap pentingnya menjaga kebersihan serta kesehatan 

lingkungan. Tempat sampah yang tidak terkelola dengan baik dapat menjadi sumber penyakit 

akibat kontaminasi mikroorganisme patogen, genangan air, serta keberadaan hewan perantara 

seperti tikus. Untuk itu, diperlukan solusi inovatif dalam pengelolaan sampah. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang dan membangun tempat sampah otomatis berbasis Internet of 

Things (IoT) dengan metode prototipe. Sistem ini menggunakan Wemos D1 Mini ESP8266 

sebagai mikrokontroler yang mengolah data dari sensor ultrasonik untuk mendeteksi jarak, 

serta motor servo sebagai penggerak penutup sampah otomatis. Informasi ditampilkan melalui 

LCD, sedangkan Dfplayer mini digunakan untuk menambahkan format suara sebagai pemberi 

informasi atau notifikasi. Dengan adanya inovasi ini, diharapkan dapat meningkatkan 

kepedulian masyarakat terhadap kebersihan lingkungan melalui penggunaan teknologi yang 

praktis dan modern. 

 

Kata kunci: Arduino, Internet of things, Kebersihan Lingkungan, Prototype, Tempat 

Sampah Otomatis 
 

I. PENDAHULUAN 

Kebersihanl llingkunganl lmerupakanl lkegiatanl lmenciptakanl lataul lmenjadikanl llingkunganl lyangl 

lbersih,l lindah,l lnyaman,l ldanl lenakl ldipandangl lmata.l lKebersihanl ldanl lkeindahanl llingkunganl lsangatl 

lberpengaruhl lterhadapl lkelangsunganl lhidupl lmanusia.l lHall ltersebutl ldapatl lkital llihatl lbahwal lmasihl 

lbanyakl lsampahl lyangl lberceceranl ldil ljalan,l ldil llingkunganl lrumahl ldanl ljugal ldil ltamanl lkota.l lMasalahl 

llingkunganl lbukanl lhanyal lmenjadil ltanggungl ljawabl lpemerintah,l ltetapil lharusl ladal lkerjasamal ldaril 

lsemual lpihakl ldalaml lmenanganil lmasalahl llingkungan.l lMembuangl lsampahl lpadal ltempatnyal 

lmungkinl lsesuatul lyangl lmudahl lbagil lsetiapl lorangl ltetapil lkenyataanyal lmasihl lbanyakl lditemukanl 

lsampahl lyangl lberserakanl ldil lsembarangl ltempat.l lHall litul ldikarenakanl lrasal lkurangl lkepedulianl 

lmasyarakatl lterhadapl lpentingnyal lmenjagal lkebersihanl ldanl lkesehatanl llingkunganl lsekitar.l l(Jl 

lAbidin,l lEAl lHasibuan, 2022) 

Tempatl lsampahl lyangl ltidakl lterkelolal ldenganl lbaik,l lbisal lmenimbulkanl lbeberapal lpenyakitl 

lmuncull lkarenal ladanyal lkontaminasil lolehl lmikroorganismel lpatogenl ldanl lkondisil llingkunganl lyangl 

ltidakl lsehat.l lAirl lyangl ltergenangl ldanl lkeberadaanl ltikusl ldapatl lmeningkatkanl lrisikol lpenularan.l ljikal 
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ltidakl ldil lkelolal ldenganl lbaik,l lbakteril ltersebutl ldapatl lberpindahl ldaril ltempatl lsampahl lkel lairl lataul 

lmakanan.l lOlehl lkarenal litul lPentingnyal lmemperhatikanl lkebersihanl ldanl lsanitasil ldil lsekitarl ltempatl 

lsampahl lsertal luntukl lmenggunakanl lperlindunganl lpribadil lsaatl lberinteraksil ldenganl lsampahl luntukl 

lmengurangil lrisikol lterkenal lpenyakit.l l(NMNBSl lDewil lGanecl lSwara,l l2021) 

 

Daril lmasalah-masalahl ldil latas,l ldapatl ldil lsimpulkanl lbahwal luntukl lmewujudkanl llingkunganl lyangl 

lbersihl ldanl lindahl lmembutuhkanl ltempatl lsampahl lyangl llebihl lmenarik,l lpraktisl ldenganl lmemanfaatkanl 

lteknologil lmodernl lyaitul ldenganl lmembuatl ltempatl lsampahl lotomatisl lberbasisl lIoTl ldenganl 

lmenggunakanl lmetodel lprototype.l lDenganl lmenggunakanl lWemosl lD1l lminil lesp8266l lberfungsil 

lsebagail lpengontroll lrangkaianl ldanl ltempatl luntukl lmenanamkanl lprograml lyangl lakanl lmengolahl ldatal 

lmasukkanl ldaril lsensorl lultrasonik,l lMotorl lServol lsebagail lpenggerakl ltutupl lsampahl lsecaral lotomatis.l 

lLCDl lmerupakanl lsalahl lsatul lkomponenl lyangl lseringl ldigunakanl luntukl lmenampilkanl linformasil ldaril lproyekl 

lyangl lakanl ldibuat.l lDfplayerl lminil ldigunakanl lsebagail lformatl lsoundl lfile, 
 

II. STUDIl lLITERATURl l 

Internetl lofl lThingsl l(IoT)l lmerupakanl lkonsepl lyangl lmemungkinkanl lperangkatl lfisikl lsalingl 

lterhubungl ldanl lberinteraksil lsecaral lotomatisl lmelaluil ljaringanl linternet.l lTeknologil linil lmampul 

lmeningkatkanl lefisiensi,l lkecepatan,l lsertal lmemudahkanl lpekerjaanl lmanusia.l lDalaml 

limplementasinya,l lIoTl ltelahl ldigunakanl ldil lberbagail lbidang,l ltermasukl lsisteml lpengelolaanl 

lsampahl lcerdasl l(smartl ltrashl lbin)l luntukl lmeningkatkanl lkebersihanl llingkungan.l l(Nugrohol l&l 

lSafarudin,l l2020). 

Beberapal lpenelitianl lterdahulul ltelahl lmemanfaatkanl lmikrokontrolerl lberbasisl lESP8266,l 

lsepertil lWemosl lD1l lMini,l lyangl lterhubungl ldenganl lsensorl lultrasonikl lHC-SR04l lsebagail 

lpendeteksil lobjek,l lsertal lmotorl lservol lsebagail laktuatorl lpenutupl ltempatl lsampah.l lUntukl 

lmendukungl linteraksil lpengguna,l lsisteml lseringl ldilengkapil ldenganl lLCDl lber-I2Cl lsebagail 

lmedial ltampilan,l lsertal lmodull ltambahanl lsepertil lDFPlayerl lMinil ldanl lPAM8403l lamplifierl 

luntukl lmenghasilkanl lnotifikasil lsuara.l lEnergil lperangkatl lumumnyal ldisuplail lmelaluil lmodull 

lTP4056l lchargerl ldenganl lrangkaianl lterintegrasil lpadal lPCBl lagarl llebihl lefisien. 

Selainl lperangkatl lkeras,l lintegrasil ldenganl lTelegraml lBotl lmemungkinkanl lpenggunal 

lmenerimal lnotifikasil lstatusl ltempatl lsampahl lsecaral lreal-time.l lPemrogramanl lsisteml 

ldilakukanl lmenggunakanl lArduinol lIDE,l lyangl lmendukungl lberbagail lpustakal l(library)l luntukl 

lmempermudahl lpengembanganl lperangkatl lIoTl l(Hakikil letl lal.,l l2020;l lMulyanto,l l2020).l lDaril 

lberbagail lkajianl ltersebut,l ldapatl ldisimpulkanl lbahwal lkombinasil lkomponenl lIoTl ldenganl 

lperangkatl llunakl lyangl ltepatl lmampul lmendukungl lterciptanyal lsisteml ltempatl lsampahl 

lotomatisl lyangl lpraktis,l lhigienis,l ldanl lrelevanl luntukl lditerapkanl ldil lmasyarakat. 
 

III. METODEl l 

Penelitianl linil lmenggunakanl lmetodel lprototypel lsebagail lpendekatanl ldalaml 

lpengembanganl lsistem.l lMetodel lprototypel lmerupakanl lsalahl lsatul lmodell lpengembanganl 

lperangkatl llunakl lyangl lbanyakl ldigunakanl lkarenal lmemberikanl lfleksibilitasl lsertal 

lmemungkinkanl ladanyal linteraksil llangsungl lantaral lpengembangl ldanl lpenggunal l(user).l lDenganl 

lmetodel lini,l lpenggunal ldapatl lmemperolehl lgambaranl lsisteml lsejakl ltahapl lawall lperancangan,l 

lsehinggal lkebutuhanl lsisteml llebihl lmudahl ldipahami,l ldianalisis,l ldanl ldisesuaikan.l lKelebihanl 

ldaril lmetodel lprototypel lterletakl lpadal lkomunikasil lyangl lintensif antaral lpenggunal ldanl 

lpengembang.l lHall linil lmemungkinkanl lprosesl lvalidasil lkebutuhanl ldilakukanl llebihl lcepat,l lsertal 

lmeminimalisasil lkesalahanl ldalaml lpembangunanl lsistem. 

l lDenganl ladanyal lprototype,l lpenggunal ldapatl lmemberikanl lmasukanl llangsungl lterhadapl 

lrancanganl lyangl lditampilkan,l lsehinggal lsisteml lyangl ldihasilkanl llebihl lsesuail ldenganl 

lkebutuhanl llapangan.l lSelainl litu,l lmetodel linil lberfungsil lsebagail lkerangkal lkerjal lsistematisl lyangl 
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lmenjelaskanl lbagaimanal lpenelitianl lberlangsungl lmulail ldaril ltahapl lperumusanl lkebutuhan,l 

lpembuatanl lrancanganl lawal,l levaluasi,l lhinggal ltahapl limplementasi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  l ll ll ll ll ll ll ll l l lGambarl l1l lPrototypel ll l(Pricillial l&l lZulfachmi,l l2021) 
 

 

 

IV. HASILl lDANl lPEMBAHASANl l 

Berikutl linil ltahapl ldimanal lmenggambarkanl llangkahl lpelaksanaanl lyangl lakanl 

ldilakukanl ldil ldanl lmenyampaikanl lkebutuhanl lyangl ldiperlukanl lsehinggal ldapatl 

lberoperasil ldenganl loptimal. 

Dalaml lpengembanganl lsisteml linil lpenggunal ldapatl lmengontroll ltempatl lsampahl ljikal 

lsudahl lpenuhl lataul lbeluml ldimanapunl ldanl lkapanpunl lmelaluil lTelegram. 

Berikutl ladalahl lanalisisl lkebutuhanl lsisteml lyangl lterkaitl ldenganl lTempatl lsampahl 

lotomatisl lberbasisl linternetl lofl lthings: 

a. Sisteml ldapatl lmelihatl lkapasitasl lsampahl lpadal ltempatl lsampah 

b. Sisteml ldapatl lmengontroll lketikal ltempatl lsampahl lsudahl lpenuh 

c. Speakerl lminil lakanl lmengeluarkanl lsuaral lketikal lmembuangl lsampah 

 

 

l ll ll ll ll ll ll lRangkaianl lSistem 

Berikutl linil ladalahl lserangkaianl lkomponenl ldaril lsisteml ll lpemberianl lpakanl lotomatis: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 l 
 

 

 



Thisl lisl lal lCreativel lCommonsl lLicensel lThisl lworkl lisl llicensedl lunderl lal lCreativel 

lCommonsl lAttribution-NonCommerciall l4.0l lInternationall lLicense. 4 

 

Remik: Riset dan E-Jurnal Manajemen Informatika Komputer 

Volume 9, Number 4, Oktober 2025 

http://doi.org/10.33395/remik.v9i4.15423 

 e-ISSN : 2541-1330 
 p-ISSN : 2541-1332 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 l ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll lGambarl l2l lRangkaianl lSisteml lPerancanganl lTempatl lSampahl lOtomatis 

 

l ll ll ll ll lGambarl l1l lPrototypel lRangkaianl lSisteml lTempatl lSampahl lOtomatis 

 

l l Gambarl l2l lterlihatl lbahwal lsetiapl lperangkatl lelektronikl lterhubungl lkel lWemosl lD1l lmini. 

l lBerikutl linil ladalahl lsetiapl lrangkaianl lperangkatl lyangl ldihubungkanl lkel lsetiapl lpinl lpadal 

lWemosl lD1l lmini. 

 

l ll ll ll ll ll lUsel lCasel lDiagram 

 Berikutl linil ladalahl lUsel lCasel lDiagaraml ldaril lPerancanganl lTempatl lSampahl ll ll 

lOtomatisl lBerbasisl lInternetl lOfl lThings: 

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 l ll ll ll lGambarl l3l lUsel lCasel lDiagraml lPerancanganl lTempatl lSampahl lOtomatisl lBerbasisl lIoT 

 

l lPadal lGambarl l3l ladalahl lUsel lCasel ldiagraml ldimanal lpenggunal ldapatl lmembuangl 
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lsampahl lsecaral lotomatisl ldanl lopratorl ldapatl lmengontroll lsampah. 

 

 

Communicationl lDiagram 

Diagraml lkomunikasi,l ladalahl lbentukl lyangl llebihl lsederhanal ldaril ldiagraml 

lkolaborasil l(collaborationl ldiagram).l lDiagraml lkomunikasil ldigunakanl luntukl 

lmenggambarkanl linteraksil lantaral lobjekl ldalaml lurutanl lpengirimanl lpesan.l lBerikutl ladalahl 

lpenggambaranl lcommunicationl ldiagraml lpadal lsisteml lpemberianl lpakanl lotomatis: 
 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

l ll l l ll lGambarl l4l lCommunicationl lDiagraml lPerancanganl lTempatl lSampahl lOtomatisl lBerbasisl lIoT 

 

Gambarl l4l ladalahl ldiagraml lkomunikasil lTempatl lsampahl lotomatisl 

lberbasisl linternetl lofl lthings,l ldiagraml lkomunikasil linil ladalahl lpenggambaranl 

lprosesl ldimanal lwemosl lD1l lminil lespl l8266l lakanl lmenghubungkanl lkel ljaringanl 

lWiFil luntukl lterhubungl lkel linternetl ldanl lketikal lwemosl lD1l lminil lesp8266l 

lterkoneksil lkel linternetl lmakal lketikal lpenggunal lmembuangl lsampahl lmakal 

lmotorl lservol lakanl lberputarl ldanl lmembukal ltempatl lsampahl lsecaral lotomatisl 

ldanl lspeakerl lminil lakanl lmengeluarkanl lsuara,l lkemudianl lpenggunal ldapatl 

lmelihatl lnotifikasil lkapasitasl lsampahl lmelaluil ltelegram. 

l ll ll ll ll ll lActivityl lDiagram 

Activityl ldiagram,l ljugal ldikenall lsebagail ldiagraml laktivitas,l ldipakail luntukl  

l menjelaskanl  l alurl  l kerjal  l ataul  l urutanl  l kegiatanl  l dalaml  l suatul lsistem.l 

lBerikutl ladalahl lpenggambaranl lactivityl ldiagraml ldaril lTempatl lSampahl lotomatis: 
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 l ll ll ll ll ll lGambarl l5l lActivityl ldiagraml lPerancanganl lTempatl lSampahl lOtomatisl lBerbasisl lIoT 

 

Gambarl l5l lmenjelaskanl lalurl lkerjal ldaril lSisteml lperancanganl ltempatl 

lsampahl lotomatis.l lDenganl lmaksudl lmenjelaskanl lSisteml lperancanganl ltempatl 

lsampahl lotomatis,l lpertama-tamal lsisteml lakanl lmemulail ldenganl lmelakukanl 
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lpengkoneksianl ljaringanl lWiFi,l lkemudianl lsetelahl lsisteml lterhubungl ldenganl 

ljaringanl lWiFi,l lselanjutnyal luserl lharusl lmengiriml lformatl l“start”l lmelaluil 

lpesanl ltelegraml lagarl lsisteml ldapatl lmelihatl lkapasitasl lsampahl l,l ljikal lformatl 

lyangl ldikirimkanl lsalahl lmakal lsisteml ltidakl lakanl lbekerjal ldanl luserl lharusl 

lmengirimkanl lkembalil lformatl lyangl lbenarl lagarl lsisteml l 

dapatl lmelihatl lkapasitasl lsampah,l lsisteml lakanl lmengirimkanl lnotifikasil lkel 

ltelegraml lkapasitasl lsampahl lberapal l%l l,l ldanl ljugal ldapatl lmelihatl lkapasitasl 

lsampahl lmelaluil llcd.l lSetelahl lwaktul lsaatl lmembukal ltutupl ltempatl lsampahl 

lsesuail lsisteml lsecaral lotomatisl ldanl lmengirimkanl lnotifikasil lkel ltelegraml 

lsehinggal luserl ldapatl lmelihatl lnotifikasil lkapasitasl lsampah. 

 

 Perancanganl lTempatl lSampahl lOtomatis 
 

Komponenl lkomponenl lyangl ldil lgunakanl ldalaml lpembuatanl lTempatl lsampahl 

lotomatisl lberbasisl lIoTl lyaitul lWemosl lD1l lminil lesp8266l lsebagail lpusatl lkontrol,l lLCD,l 

lMotorl lServol ldanl lSpeakerl lmini.l lBerikutl linil lpadal lgambarl l4.8l ladalahl lTempatl 

lsampahl lotomatis: 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

l ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll lGambarl l6l lPerancanganl lTempatl lSampahl lOtomatisl lBerbasisl lIoT 
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l ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll lGambarl l7l lMembukal lTempatl lSampah 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

l ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll lGambarl l8l lMenampilkanl lKapasitasl lsampahl l 

  

Gambarl l  8 l ladalahl lgambarl lkomponenl lLCDl lmenampilkanl lkapasitasl lsampahl lpadal lsistem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

l ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll lGambarl l9l lMenampilkanl lPembaruanl lKapasitasl lsampah 

Gambarl l9l ladalahl lgambarl lkomponenl lLCDl lmenampilkanl lPmbaruanl lkapasitasl lsampahl 

lpadal lsistem. 
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l ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll lGambarl l10l lNotifikasil ll lKapasitasl lsampah 

 

l ll ll ll lGambarl l10l ladalahl lgambarl lmelihatl lkapasitasl lsampahl lmelaluil lTelegram. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

l ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll ll lGambarl l11l lPembaruanl lKapasitasl lsampah 

 

Gambarl l11l ladalahl lgambarl lpembaruanl lkapasitasl lsampahl lmelaluil lTelegram 

 

V. KESIMPULANl l 

Perancanganl ldanl lpembangunanl ltempatl lsampahl lotomatisl lberbasisl lInternetl lofl lThingsl 

l(IoT)l lberhasill lmenghadirkanl lsolusil linovatifl ldalaml lmendukungl lpengelolaanl lsampahl 

lsehari-hari.l lSisteml lyangl ldikembangkanl lmemanfaatkanl lsensor,l lmikrokontroler,l lsertal 

lkonektivitasl lIoTl luntukl lmendeteksil lkeberadaanl lpenggunal ldanl lmengontroll lpenutupl 

ltempatl lsampahl lsecaral lotomatisl ltanpal lperlul lkontakl llangsung. 

Melaluil lintegrasil lsensorl lultrasonik,l lservol lmotor,l lspeakerl lmini,l lsertal lkoneksil lkel 

laplikasil lTelegram,l ltempatl lsampahl linil ltidakl lhanyal lmampul lmembukal ldanl lmenutupl 

lpenutupl lsecaral lotomatis,l ltetapil ljugal lmemberikanl lkemudahanl lkontroll ljarakl ljauh.l lDenganl 

ldemikian,l lsisteml linil lmeningkatkanl lefisiensi,l lkenyamanan,l ldanl lkebersihanl ldalaml lprosesl 

lpembuanganl lsampah. 

Secaral lkeseluruhan,l limplementasil ltempatl lsampahl lotomatisl lberbasisl lIoTl linil 

lmemberikanl lmanfaatl lnyatal lbagil lmasyarakatl ldenganl lmenciptakanl lcaral lpembuanganl 

lsampahl lyangl llebihl lhigienis,l lpraktis,l ldanl lmendukungl lterciptanyal llingkunganl lyangl lbersihl 

lsertal lsehat.  
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VI. UCAPANl lTERIMAl lKASIHl l 

Penulisl lmengucapkanl lterimal lkasihl lkepadal lRektorl lUniversitasl lNegeril 

lManado,l lDekanl lFakultasl lTeknik,l lpimpinanl ldanl ldosenl lPrograml lStudil lTeknikl 

lInformatika,l lsertal lseluruhl ldosenl lpengampul lmatal lkuliahl latasl lbimbinganl ldanl 

ldukunganl lyangl ldiberikan.l lPenghargaanl ljugal lditujukanl lkepadal lorangl ltua,l 

lkeluarga,l ldanl lsahabatl latasl ldoal ldanl lsemangatl lyangl lsenantiasal lmendukungl 

lhinggal lpenelitianl linil ldapatl ldiselesaikanl ldenganl lbaik. 
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