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ABSTRAK  
Pengelolaan karya ilmiah di Program Studi Teknik Informatika Universitas Negeri Manado masih 

didominasi arsip fisik, menyebabkan aset visual penting seperti diagram dan flowchart sulit 

ditemukan. Penelitian ini bertujuan membangun sistem repositori digital cerdas yang mampu 

mengekstrak teks dari gambar menggunakan Optical Character Recognition (OCR) dan 

mengelompokkan dokumen menggunakan algoritma K-Means. Populasi dalam penelitian ini 

adalah seluruh dokumen skripsi yang tersimpan di repositori program studi. Teknik pengambilan 

sampel menggunakan purposive sampling untuk mengumpulkan dataset gambar diagram dan 

flowchart dari dokumen tahun 2020-2024 sebagai data uji. Metode penelitian menggunakan Agile 

Software Development dengan framework Laravel 12, Tesseract OCR, dan library PHP-ML. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa fitur pencarian berbasis gambar berhasil diimplementasikan, di 

mana sistem mampu mengekstrak teks dari gambar unggahan pengguna sebagai kata kunci 

pencarian. Selain itu, algoritma K-Means berhasil dijalankan sebagai proses backend untuk 

mengelompokkan dokumen ke dalam 10 klaster berdasarkan kemiripan teks, yang dibuktikan 

dengan terisinya kolom cluster_id pada basis data. Sistem ini berhasil mentransformasi repositori 

fisik menjadi sistem digital yang mampu mengindeks konten visual yang sebelumnya tidak 

terakses. 

 

Kata Kunci: Clustering, K-Means, OCR, Pencarian Gambar, Repositori Elektronik. 

 

I. PENDAHULUAN  
Perkembangan teknologi informasi mendorong institusi pendidikan beralih ke sistem digital 

untuk mempermudah akses informasi bagi pengguna (Supriyanto, n.d.). Penerapan sistem berbasis 

web semacam ini telah terbukti efektif dalam meningkatkan layanan perpustakaan di berbagai 

institusi (Ika Rahmawati Suci, Noviam Adi Prasetyo, Gita Fadila Fitriana, 2021). Meskipun 

demikian, di Universitas Negeri Manado (UNIMA), pengelolaan karya ilmiah seperti skripsi 

sebagian besar masih mengandalkan arsip dalam bentuk fisik. Kondisi ini menjadikan repositori 

hanya berfungsi sebagai gudang dokumen, bukan basis data yang mudah diakses. Masalah 

fundamental yang dihadapi adalah sulitnya menemukan konten visual seperti diagram sistem dan 

flowchart algoritma yang "terkubur" di dalam tumpukan arsip fisik. Metode pencarian manual saat 

ini tidak memungkinkan penemuan informasi spesifik yang terdapat di dalam gambar tersebut. 

Kesenjangan penelitian (research gap) terlihat dari studi-studi sebelumnya yang fokus pada 

digitalisasi teks namun belum menyentuh aspek ekstraksi konten visual. Diperlukan solusi yang 

tidak hanya menyimpan dokumen, tetapi juga mampu "membaca" konten gambar di dalamnya. 

Tujuan penelitian ini adalah merancang sistem repositori yang menerapkan teknologi Optical 

Character Recognition (OCR) untuk ekstraksi teks dari gambar dan algoritma K-Means untuk 

pengelompokan dokumen, guna meningkatkan efisiensi pencarian referensi visual. 
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II. STUDI LITERATUR  
Penelitian Terdahulu  

Untuk mendukung penelitian ini, dilakukan penelaahan terhadap beberapa studi terdahulu yang 

relevan. Penelitian oleh (Omega et al., n.d.) mengembangkan sistem repositori skripsi berbasis web 

di Teknik Informatika UNIMA menggunakan metode Agile, yang berhasil mendigitalisasi 

manajemen judul namun belum memiliki fitur pencarian konten gambar. Selanjutnya, (Hasanah & 

Purnomo, 2022) menerapkan algoritma K-Means untuk mengelompokkan buku perpustakaan 

berdasarkan frekuensi peminjaman, membuktikan efektivitas algoritma ini dalam manajemen 

koleksi. 

Senada dengan itu, (Yulia & Silalahi, 2021) juga menggunakan K-Means untuk klasterisasi 

buku, yang membantu dalam pengambilan keputusan pengadaan. Selain itu, penelitian oleh 

(Alvionita Manikome & David Paulus Maramis, n.d.) juga telah menerapkan K-Means untuk 

pengarsipan surat, sementara (Subekti & Pratama, 2024) menggunakannya untuk memprediksi 

kelulusan mahasiswa. Penelitian ini melengkapi studi terdahulu dengan menggabungkan K-Means 

dan teknologi OCR Tesseract. 

Algoritma K-Means, K-Means adalah metode clustering non-hierarkis yang mempartisi data 

ke dalam k kelompok. Algoritma ini bekerja dengan meminimalkan varians antara data dalam satu 

klaster dan memaksimalkan varians antar klaster (Afifah & Nurdiyanto, 2023; Nasari et al., 2022). 

Optical Character Recognition (OCR), OCR adalah teknologi yang mengonversi citra huruf 

menjadi karakter teks yang dapat dikenali mesin. Dalam penelitian ini, engine Tesseract OCR 

digunakan untuk mengubah piksel pada gambar diagram menjadi teks yang dapat diindeks. 

  

III. METODE  

   Populasi dan Sampel Populasi penelitian ini mencakup seluruh dokumen skripsi, proposal, dan 

jurnal di Program Studi Teknik Informatika UNIMA. Sampel data uji berupa kumpulan file gambar 

(diagram, flowchart) yang diekstraksi dari dokumen skripsi periode 2020-2024 untuk pengujian 

akurasi OCR dan clustering. 

Teknik Pengumpulan dan Analisis Data Penelitian ini menggunakan metode Agile Software 

Development (Abrahamsson et al., 2002). Metode ini dipilih karena pendekatannya yang iteratif 

dan inkremental, yang berfokus pada fleksibilitas, kolaborasi tim, dan kemampuan beradaptasi 

terhadap perubahan kebutuhan selama proses pengembangan berlangsung (Hariyanto et al., 2024). 

Pendekatan Agile menekankan pada pengiriman perangkat lunak yang cepat dan responsif terhadap 

umpan balik pengguna (Dzaky & Kurniawan, 2023; Nakash, 2024). Tahapan pengembangan sistem 

ini dapat dilihat pada Gambar 1. 

Gambar 1. Metode Agile Software Development 

(Omega et al., n.d.) 
 

Pengumpulan data dilakukan melalui observasi proses pencarian manual, wawancara dengan 

mahasiswa dan dosen, serta studi pustaka. Sistem dibangun menggunakan framework Laravel 12 

dan basis data MySQL yang berjalan pada server berbasis PHP (Wulan & Nudin, n.d.)Analisis data 

tekstual untuk K-Means dilakukan melalui tahap preprocessing (pembersihan teks), pembobotan 

TF-IDF, dan pengelompokan menggunakan library PHP-ML. Pengujian sistem dilakukan 

menggunakan metode Black Box Testing untuk memvalidasi fungsionalitas input-output. 
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Perancangan alur sistem divisualisasikan menggunakan diagram Use Case (Fernando et al., 2024) 

sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 2. 
 

Gambar 2. Use Case Diagram 

 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN  
   Penelitian ini menghasilkan sistem E-Repository dengan dua fitur kecerdasan utama, pencarian 

berbasis gambar dan pengelompokan dokumen otomatis. 

Implementasi Pencarian Berbasis Gambar (OCR), Sistem menyediakan antarmuka bagi 

pengguna untuk mengunggah gambar. Engine Tesseract OCR memproses gambar tersebut dan 

mengekstrak teks di dalamnya menjadi kata kunci, sebagaimana ditampilkan pada Gambar 3. 

Berdasarkan pengujian Black Box, fitur ini berfungsi baik pada gambar dengan resolusi jelas, 

memungkinkan pengguna menemukan dokumen sumber dari sebuah potongan gambar diagram. 

Gambar 3. Hasil Analisa OCR 
 

Implementasi Clustering K-Means, Proses K-Means dijalankan sebagai perintah latar belakang 

(background job). Tabel 1 menunjukkan hasil pengujian eksekusi algoritma ini. 
 

Tabel 1. Hasil Pengujian K-Means 

N

o 

Skenario 

Uji 
Input 

Output yang 

diharapkan 

Output 

Sistem 
Status 

1. Eksekusi 

perintah 

K-Measn 

(data 

tersedia) 

- 

Menjalan

kan 

perintah 

php 

artisan 

app:proce

ss-

kmeans-

clustering 

pada 

terminal 

server. 

- perintah berjalan 

tanpa error 

- konsol 

menampilkan log 

proses: 

“memulai.....”, 

“mengumpulkan 

data...”, 

“menjalankan K-

Means...”, 

“menyimpan 

hasil...”. 

Perintah 

selesai 

dengan 

log proses 

serta 

pesan 

sukses 

sesuai 

harapa. 

Berhasil 
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Sumber tabel: Data Olahan Peneliti (2025) 
 

Seperti terlihat pada Tabel 1, sistem berhasil mengisi kolom cluster_id pada basis data. 

Hal ini membuktikan bahwa dokumen-dokumen telah berhasil dikelompokkan ke dalam 

10 klaster topik yang berbeda, yang dibuktikan dengan data pada Gambar 4. 

Gambar 4. Hasil Clustering K-Means 

N

o 

Skenario 

Uji 
Input 

Output yang 

diharapkan 

Output 

Sistem 
Status 

-proses diakhiri 

dengan pesan 

“Prosesn 

clustering K-

Means berhasil 

diselesakan!”. 

2. Verifikasi 

hasil di 

database 

- (setelah 

skenario 

1 

berhasil) 

- 

memeriks

a tabel 

skripsis, 

proposals, 

dan 

jurnals, di 

database. 

- kolom cluster_id 

pada semua baris 

data telah terisi 

dengan nilai 

numerik atau ID 

cluster. 

Kolon 

cluster_id 

terisi 

dengan 

angka 

integer 

Berhasil 

3. Eksekusi 

perintah 

(data 

kosong) 

- 

Mengoso

ngkan 

tabel 

skripsis, 

proposals, 

dan 

jurnals 

- 

menjalan

kan 

perintah 

php 

artisan 

app:proce

ss-

kmeans-

clustering

. 

- Perintah berjalan 

dan berhenti 

secara graceful. 

- konsol 

menampilkan 

pesan “Tidak ada 

dokumen untuk 

diproses.” 

- Perintah 

berhenti 

dengan 

pesan 

“Tidak 

ada 

dokumen 

untuk di 

prosess”. 

Berhasil 
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Keberhasilan integrasi OCR menjawab masalah kesulitan pencarian aset visual yang dipaparkan 

pada bagian pendahuluan. Berbeda dengan sistem repositori konvensional, sistem ini 

memungkinkan penelusuran konten di dalam gambar. Penerapan K-Means juga memberikan nilai 

tambah berupa pengorganisasian dokumen secara otomatis, yang menurut saran pengguna pada 

tahap umpan balik, dapat dikembangkan lebih lanjut menjadi fitur "Rekomendasi Dokumen 

Serupa". 

 

IV. KESIMPULAN  

 Penelitian ini berhasil merancang dan membangun sistem E-Repository cerdas menggunakan 

metode Agile. Sistem sukses mengimplementasikan teknologi OCR yang memungkinkan pencarian 

dokumen berbasis konten gambar, serta menerapkan algoritma K-Means yang terbukti mampu 

mengelompokkan dokumen skripsi ke dalam klaster-klaster tematik secara otomatis. Sistem ini 

secara efektif mengatasi keterbatasan aksesibilitas arsip fisik dan meningkatkan efisiensi penemuan 

referensi visual bagi sivitas akademika. 
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