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ABSTRAK

Universitas Negeri Manado (UNIMA) sebagai institusi pendidikan memiliki berbagai peraturan
dan dokumen hukum yang mengatur tata tertib civitas akademika. Namun, ketiadaan wadah
terpusat menyebabkan akses terhadap informasi hukum menjadi lambat dan tidak efisien.
Penelitian ini bertujuan untuk membangun aplikasi Jaringan Dokumentasi dan Informasi Hukum
(JDIH) berbasis web di lingkungan UNIMA guna memfasilitasi akses dokumen hukum yang
transparan dan akurat sesuai Undang-Undang Nomor 14 Tahun 2008 tentang keterbukaan
informasi publik. Metode pengembangan sistem yang digunakan adalah Prototyping, yang
memungkinkan interaksi intensif antara pengembang dan pengguna dalam merancang antarmuka
dan fitur. Fitur unggulan dalam sistem ini adalah kemampuan pencarian kata yang di dalam
dokumen PDF. Fitur ini diimplementasikan menggunakan pustaka python PyPDF2 dan
Pytesseract untuk ekstraksi teks dan algoritma Binary Search untuk proses pencarian data.
Pemilihan Binary Search didasarkan pada keunggulannya dalam kecepatan pencarian pada data
terurut dibandingkan Linear Search. Hasil penelitian ini adalah sebuah sistem JDIH yang mampu
mempercepat proses pencarian dokumen hukum, meningkatkan efisiensi pengelolaan data, serta
menjadi wadah dokumen hukum yang efektif bagi civitas akademika UNIMA.

Kata Kunci: Binary Search, JDIH, PyPDF2, Tesseract , Universitas Negeri Manado

I. PENDAHULUAN

Jaringan Dokumentasi dan Informasi Hukum (JDIH) merupakan Aplikasi yang menyediakan
layanan informasi hukum yang komprehensif, akurat, ringkas, dan tepat. Jaringan ini juga
merupakan platform untuk berbagi dokumen hukum secara tertib, berkelanjutan, dan terintegrasi.
Saat ini, JDIH sudah banyak di pakai oleh instansi pemerintah dan instansi lainnya untuk
mempermudah dalam penyajian dan pencarian dokumen hukum, publik (ARSAD & Muare,
2024). JDIH yang di terapkan di bidang Pendidikan dapat menjadi wadah bagi para civitas
akademika untuk memperoleh informasi mengenai peraturan-peratuan yang di buat oleh kampus
tempat civitas akademika belajar, mengajar dan bekerja.

Dengan adanya JDIH, civitas akademika dapat dengan mudah mengakses dan memahami
peraturan-peraturan yang terkait dengan aktivitas akademika, tatatertip, serta hak dan kewajiban
meraka. Hal ini sejalan dengan Undang-Undang Nomor 14 tahun 2008 tentang keterbukaan
informasi publik setiap informasi hukum merupakan kategori informasi publik yang wajib
disediakan kepada publik (Natacia & Mailoa, 2022).

Dalam pembahasan ini penulis telah melakukan diskusi dan wawancara dengan
beberapa civitas akademika di lingkungan kampus. Dari hasil percakapan tersebut diketahui
bahwa banyak anggoata civitas akademika belum sepenuhnya memahami atau mengetahui
peratuhan-peratuan yang dibuat universitas. Karena kurangnya akses terhadap peraturan,
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dibutuhkan wadah seperti JDIH Kampus yang dapat membantu mereka dalam memperoleh
informasi hukum dan peraturan kampus secara terpusat dan transparan. Aplikasi JDIH yang akan
di buat dengan menggunakan teknik atau metode prototype, menggunakan algoritma binary
search untuk pencarian dokumen hukum dan menggunakan pustaka python seperti PyPDF2 untuk
membaca teks yang ada di dalam pdf dan tesseract OCR untuk mengubah pdf berbasis gambar ke
teks.

I1I. STUDI LITERATUR

JDIH merupakan wadah yang tepat untuk menampung dan menyajikan dokumen hukum ke
publik, pada penelitian yang dilakukan oleh (ARSAD & Muare, 2024) untuk membuat aplikasi
JDIH tapi belum menerapkan algoritma pencarian biner dalam dokumen hukum.

Pada penelitian (Sitompul et al., 2022) menerapkan algoritma ini untuk pencarian data jemaat
gereja menggunakan kata kunci tertentu, sebuah pendekatan yang serupa dengan penelitian ini,
namun perbedaannya terletak pada objek pencarian di mana penelitian ini berfokus pada
penelusuran konten dalam dokumen hukum berformat PDF. Efisiensi pencarian kata kunci
menggunakan Binary Search juga dikaji oleh (Fitrah et al., 2021) pada aplikasi kamus bahasa
Wolio dan (Toyib et al., 2021) pada aplikasi E-Order berbasis android.

Dalam konteks pengembangan sistem Jaringan Dokumentasi dan Informasi Hukum (JDIH),
(Natacia & Mailoa, 2022) telah merancang aplikasi serupa berbasis web. Namun, penelitian
tersebut memiliki perbedaan signifikan pada teknologi yang digunakan, yakni Framework
Laravel, sementara penelitian ini mengadopsi bahasa pemrograman Python dengan Framework
Django. Pemilihan teknologi Python ini sejalan dengan penelitian (Syach & Edi, 2024) yang
menggunakan Python untuk manajemen data produk, meskipun mereka menggunakan
Framework Flask yang berbeda dengan Django yang digunakan penulis.

Dari sisi metodologi, efektivitas metode Prototype dalam pengembangan sistem informasi
berbasis web telah divalidasi oleh (Fridayanthie et al., 2021) pada sistem penggajian dan Al (Al
Muhtadi & Junaedi, 2021) pada sistem penjualan online. Kedua penelitian tersebut memiliki
kesamaan metode dan platform berbasis web dengan penelitian ini, namun terdapat kesenjangan
teknologi di mana penelitian-penelitian terdahulu tersebut dominan menggunakan PHP dan
Codelgniter, sedangkan penelitian ini menawarkan kebaruan melalui implementasi Python dan
Framework Django yang terintegrasi dengan pencarian dokumen PDF yang menggunakan
algoritma binary search di gabungkan dengan tesseract dan pustaka python PyPDF2 untuk
mengekstraksi teks yang ada di dalam dokumen pdf yang akan digunakan untuk pencarian.

III. METODE

Guick plan

<

Quick design

Communication

Deployment
Deliver

& Feedback Construction

of
profotype

Gambar 1 Prototype (Ardhiyani & Mulyono, 2018)

Comunnication/Komunikasi
Komunikasi merupakan tahap ketika pengembang berinteraksi dengan pengguna untuk
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berdiskusi tujuan dari sistem yang akan dibuat atau di kembangkan. Tahap pertama dari metode
adalah peneliti berdiskusi dengan dosen penbimbing akademik dan koordinator program studi
teknik informatika untuk menganalisis kebutuhan perangkat lunak.

Quict Plan/Perencanaan cepat

Setelah memahami sistem atau perangkat yang akan dikembangkan, rencana kerja awal
disusun. Rencana ini harus cukup fleksibel untuk mengakomodasi umpan balik. Setelah semua
informasi yang diperlukan terkumpul, peneliti mengembangkan strategi yang jelas dan sistematis
yang menguraikan tindakan yang diperlukan. Rencana kerja ini juga akan mencakup penelitian.

Modeling quick design/Model rancangan cepat

Merupakan tahapan dengan fokus utama pada desain antar muka sistem. Pada tahap ini peneliti
membuat desain cepat dengan mendesain alur kerja sistem dan rancangan tampilan serta
rangcangan kerangka basis data untuk JDIH UNIMA yang nantinya akan di gunakan untuk
pecarian dengan menggunakan binary search.

Construction of Prototype/Pembuatan Prototype

Pembuatan prototype tahap ini peneliti berfokus pada penyusunan arsitektur dan antarmuka
prototype lalu mengintegrasikan algoritma binary search dalam pencarian kata yang ada di dalam
dokumen pdf, serta menguji fungsional awal, mamastikan semua fitur berjalan dengan baik
sebelum diserahkan untuk dieavaluasi oleh pengguna

Development Delivery and Feedback/Tahap Penyerahan dan Umpan Balik

Peneliti menyerahkan prototipe sistem JDIH kepada koordinator program studi dan dosen
pembimbing akademik. Proses evaluasi memiliki tujuan supaya pemakai dapat meninjau
langsung fungsionalitas aplikasi dan memberikan respons. Peneliti memanfaatkan umpan balik
ini untuk memahami kekurangan dan menyempurnakan spesifikasi kebutuhan dalam sistem. Jika
prototipe dinyatakan belum memenuhi kepuasan atau masih memerlukan perbaikan, peneliti akan
kembali ke tahap perancangan sebelumnya berdasarkan masukan yang telah didapat

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan observasi dan konsultasi yang dilakukan dengan beberapa mahasiswa dan dosen di
lingkungan Universitas Negeri Manado (UNIMA), dimana belum terdapat sebuah sistem
informasi terpusat yang bisa dipakai untuk mendokumentasikan dan mengelola produk hukum
yang dikeluarkan oleh pihak universitas. Maka dari itu, diperlukan sistem JDIH Kampus untuk
menangani persoalan yang ada. Kebutuhan fungsional untuk membuat aplikasi JDIH ini adalah
aplikasi harus menerapkan pencarian dalam konten dokumen PDF, pengunjung dapat melihat
detail dan dapat mengunduh dokumen hukum.

Dalam penelitian ini UML (Unified Modeling Language) digunakan sebagai pemodelan sistem
selanjutnya adalah represntasi terpilih untuk memvisualisasikan hubugan pengguna dalam sistem
JDIH .

Use Case Diagram

use case diagram memiliki dua aktor, yaitu admin dan user. User dalam hal ini mahasiswa,
dosen dan umum dapat melihat dokumen hukum, dapat mencari dokumen hukum baik itu
berdasarkan meta data atau pun berdasarkan isi dalam dokumen hukum.
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Gambar 2 Use Case Diagram

User

I extend

Activity Diagram
Gambar diagram activity mencari dokumen hukum merupakan tahapan di mana pengguna
dosen, mahasiswa atau umum dapat melakukan pencarian dokumen hukum.

siEtem

maenampadkan
Tikak hagd pencarian

mienampioan
hasil pencaran
binary

SESAE

Gambar 3 Activity Diagram Pencarian Dokumen

Class Diagram
Class diagram memvisualkan susunan sistem dengan properti (elemen) dan metode (fungsi)

dari setiap kelas dan objek. Diagram ini mendeskripsikan apa yang dipunyai sistem dan
bagaimanakah cara kerjanya.
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dokumen_hukum

kategori_dokumen

N | *id : bigint
+id : bigint +nama : varchar
+nomor : varchar +slug :varchar
+judul : longtext -t-ar;lb-at:(-) """""
+ tahun :int -hapus ()
+tangggal_ditetapkan ~ubah ()
+ file_pdf : varchar
+isi_text : longtext
+_isi_text_terurut : longtext
+ kategori_id : bigint kontak
+slug : varchar
+jumlah_dilihat : int +id : bigint

+nama :varchar

-tambah () +email : varchar

-hapus () +pesan :longtext

-ubah () +tanggal : datetime

- pencarian_binary () -’t-al;lb—a;(_) ----------
-hapus ()
-ubah ()

Gambar 4 class diagram

Pembuatan Perototype

Pembuatan prototype aplikasi JDIH ini menggunakan Visual Studio Code sebagai text editor,
Python 3 sebagai bahasa pemrograman dan MySQL untuk database. Pengujian dilakukan
menggunakan browser Chrome dan Microsoft Edge.

Tentang JDIH  Contact = Dokumen Hukum v

Jaringan Dokumentasi dan Informasi Hukum
Universitas Negeri Manado

32 Pencarian Detail v | Cari dokumen m

Dokumen Hukum Terbaru

Permen & PP& UU

l] Permen & PP& UU ‘]

Perubahan Ikip Ke Unima

Permen & PP& UU l] Permen & PP& UU ']

endidikan Keuangan Negara Guru Dan Dosen

Nomee 127 TAFUN 2000 ®sa@27 Nomor 20 TAMUN 2003 en@2 Nomee 17 TAHLN 2003 @823 Nomor T4 TAHUN 2005 ®:@x

Gambar 5 Prototype Dashboard User

Penerapan Algoritma Binary Search

Potongan kode ini adalah implementasi pencarian dokumen menggunakan algoritma Binary
Search pada level aplikasi. Fungsi cari_binary search bekerja dengan cara menelusuri kumpulan
dokumen yang telah difilter berdasarkan kategori. Kunci efisiensi algoritma ini terletak pada
penggunaan modul bisect dari Python, yang melakukan pencarian biner pada atribut
_isi_teks terurut (properti berisi daftar kata yang sudah diurutkan secara alfabetis). Dengan
metode ini, sistem tidak perlu mengecek satu per satu kata secara linear, melainkan langsung
menemukan posisi awal dan akhir kata kunci (query) untuk menghitung frekuensi
kemunculannya. Hasil akhirnya adalah daftar dokumen yang diurutkan berdasarkan relevansi
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(jumlah frekuensi kata kunci).

eve

1 @classmethod

2 def cari_binary_search(cls, query, kategori_slug=None):

3 results = []

“ semua_dokumen = cls.objects.all()

5

6 if kategori_slug:

7 semua_dokumen = semua_dokumen.filter(kategori__slug=kategori_slug)
8

9 query_clean = query.lower().strip()

10

11 if not query_clean:

12 return []

13

14 for dokumen in semua_dokumen:

15

16 if not dokumen._isi_teks_terurut:

17 continue

18

19 kata_terurut = dokumen._isi_teks_terurut.split(’',"')
20

21 sisi_kiri = bisect_left(kata_terurut, query_clean)
22

23 sisi_kanan = bisect_right(kata_terurut, query_clean)
24

25 freq = sisi_kanan - sisi_kiri

26

27 if freq » @:

28 results.append({

29 ‘dokumen': dokumen,

38 ‘frekuensi’: freq,

31 "slug': dokumen.slug,

32 ‘kategori’: dokumen.kategori.nama if dokumen.kategori else '°
33 )]

34

35 return sorted(results, key=lambda x: -x['frekuensi'])
36

Gambar 6 Function Binary Search

Tentong JDIH  Contoct  Dokumen Hukum ~

Jaringan Dokumentasi dan Informasi Hukum
Universitas Negeri Manado

= Pencarian Detail ~ | Peraturan
Q. dengan binary

Hasil pencarian untuk kata Peraturan

.:] Permen & PP& UU l:] Permen & PP& UU l] Permen & PP& UU l:] Peraturan Rektor
Jabatan FuﬂgE onal Perencanaan nnqgmun. Manajemean :‘@gﬁ:wﬁ:\ Kebijakan Mutu Dan
Pelaksanaan m\gga-cn. NEgErI Sipil Dokumen Mulu Spmi
Sera Akuntansi Dan Universitlas Negeri
Pelaporan KEUCHQCH Manado
Homaor 1 TAHUN 2023 e Nomor &2 TAHUN 2023 L] Nomor TI TAHUM 2017 L] -] Hamor 728/und1 kK /2023 «8
Peraturan Muncul 675 Kali Peraturan Muncul 466 Kali Peraturan Muncul 332 Kali Peraturan Muncul 293 Kali

Gambar 7 Hasil Pencarian Menggunakan Binary Search
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V.KESIMPULAN

Berdasarkan analisis sistem, perancangan sistem, implementasi sistem, dan hasil pengujian
yang telah disampaikan sebelumnya, dapat ditarik kesimpulan. Penelitian ini telah berhasil
menerapkan algoritma Binary Search ke dalam fitur pencarian pada Aplikasi Jaringan
Dokumentasi dan Informasi Hukum (JDIH) Universitas Negeri Manado (UNIMA). Implementasi
ini dibuktikan melalui fungssi cari_binary search yang mampu melakukan pencarian kata kunci
secara efisien di dalam isi teks dokumen PDF setelah melalui tahap pra-pemrosesan dan
pengurutan data, bisa menjadi wadah bagi dokemen hukum UNIMA. Serta telah berhasil dibuat
dengan metode pengembangan prototipe dan framework Django serta bahasa pemrograman
Python, seluruh fungsionalitas utama, termasuk pencarian algoritma, telah berjalan sesuai dengan
yang diharapkan dan layak untuk digunakan.
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